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Sammanfattning

Uppdraget, som dr en del inom projektet Res Gront, syftar till att ta fram en analys for potential
for produktion av fornybara drivmedel i Kronobergs lan samt framtidsscenarier éver olika
omstallningsalternativ for transportsektorn. Denna rapport ar del 1 i arbetet och innehaller
potentialberdkning och analys fér produktion av fornybara drivmedel.

Den teoretiska biomassapotentialen i Kronobergs lan uppgar till 1085 GWh per ar i Kronobergs
lan. Den storsta potentialen kommer fran skogsravara dar grot ar den storsta kategorin
motsvarande 864 GWh. Nast storsta potential kommer fran gédsel som uppgar till 123 GWh.
Summeras odlingsrester, gddsel, avloppsslam och organiskt avfall fran hushall och industrier
uppgar potentialen till 169 GWh. Denna teoretiska potential utgor det biobaserade ravarubasen
for att kunna producera fornybar energi och drivmedel i Kronoberg. Utifran denna ravarubas
kan olika branslen producera

De fornybara drivmedel som utretts vidare ar biogas, vatgas och bioolja (i form av biojet).
Utifran intervjuer och kontakt med befintliga biogasaktorer har en teknisk potential att 6ka sin
kapacitet for biogasproduktion till totalt 70 GWh/ar angetts till 2040. Vad galler
vatgasproduktion finns flera anlaggningar planerade i regionen och utifran sammanstallningen
finns det en planerad produktion pa minst 45,4 GWh till ar 2033. Potentialen for
vatgasproduktion ar stérre och med tanke pa mojliga produktionskedjor som till exempel biogas
via reformering, vatgasspill i industrier och mojlig elektrolysering fran vind- och solkraft, uppgar
potentialen till ca 330 GWh/ar. Denna mojlighet kan vara stérre om mer av elproduktionen
anvands till omvandling till vatgas. | lanet har dven forutsattningarna for att producera bioolja i
form av biojet till flygbransle utretts av Vaxjo Energi. De planerar for en produktion
motsvarande 190 GWh baserat pa restprodukter fran skogen.

Sammanstéllning av planerad och potentiell produktion av férnybara drivmedel i Kronoberg

\ Drivmedel Planerad produktion, GWh Potential, GWh
Biogas 70
Vitgas 45,4 330
Biojet 190
Summa 235,4 >400

Kronobergs lan har god potential till att na sina mal om att producera 600 GWh utifran den
identifierade potentialen i tabellen ovan. Den identifierade potentialen inklusive planerad
produktion for bioolja (biojet) ar totalt 590 GWh.

Lokal produktion av fornybara drivmedel &r en viktig strategisk fraga — inte minst i dagens
osakra sakerhetspolitiska lage dar beredskap och energisdkerhet blir mer och mer viktiga. |
tillagg finns ocksa ett regionalt varde bland annat utifran méjligheten till arbetstillfdllen. En
Socioekonomisk studie av F3 Centre visar att i snitt genereras 1 helarsarbete per GWh bransle
producerat och den regionala vinsten fran inhemsk produktion uppgar till ca 1 miljon kronor per
GWh. Detta skulle innebéra att den teoretiska potentialen pa 1 085 GWh motsvarar 1085
arsanstallda samt 1 miljard kronor i regional vinst.
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Inledning
Syfte

Uppdragets syfte ar att ta fram en analys for potential for produktion av fornybara drivmedel i
lanet samt scenarier dver olika omstallningsalternativ for transportsektorn. Syftet ar att
analysen ska komplettera och utveckla lanets infrastrukturplan for férnybara drivmedel och
elfordon och darmed underlatta for investeringar som kan ge 6kad produktion och en utbyggd
infrastruktur for férnybara drivmedel. Uppdraget ar en del inom projektet Res Gront som ar ett
samverkansprojekt mellan Region Kronoberg, Lansstyrelsen i Kronobergs lan samt Energikontor
Sydost.

Analysen ska dven hoja kunskapsnivan hos beslutsfattare, foretagsledare och andra aktérer som
deltar i projektet Res gront, som syftar till beteende- och attitydpaverkan for framjandet av
hallbara transporter i ldnet.

Genomférande

Uppdraget har genomforts av Anthesis AB under perioden november 2021-april 2022. Arbetet
har bestatt i att sammanstalla litteraturstudier pa mojlig drivmedelsproduktion, tidigare
potentialstudier pa bade regional och nationell niva och kompletterande intervjuer for att skapa
en helhetsbild. Utifran skrivbordsanalysen har potentiell tillgadnglig ravara berdknats. Potentialen
har berdknats utifran befolkningsméangd, skogs- och jordbruksareal, avfallsméangder,
avloppshantering och den industri som finns i lanet.

For nuldget av bland annat fordon och drivmedelsanvandning har utgangspunkt tagits i den
senaste uppfoljningen av energianvandningen i Kronoberg, Energildget Kronoberg, uppféljning
av klimat- och energimal 2021. | denna anvands siffror och data fran SCB bland annat med basar
2019.

Litteratur och underlag som anvénts i studien samt vilka intervjuer som gjorts finns
sammanstallt i referenslistan.

Avgransning

Lonsamhet och risker for producenterna tas inte upp i denna rapport. Elproduktion tas upp
indirekt i potentialanalysen relaterat vatgasproduktion.

De drivmedel som tas upp i rapporten ar biogas, vatgas, etanol, bio-jet samt biodiesel.
Biobensin och elektrobranslen har inte tagits upp i denna rapport.

Rapportens uppbyggnad

Rapporten inleds i forsta kapitlet med en generell kunskapsdversikt dver fornybara drivmedel,
Oversikt férnybara drivmedel. Har presenteras bland annat de olika drivmedlens produktion och
anvandning i Sverige. Rapporten fortsatter med att ge en kontext i andra kapitlet utifran
regionala miljomal samt nationella och vissa europeiska mal och styrmedel. | tredje kapitlet
redovisas den nuvarande drivmedelsanvandningen och hur fordonsflottan ser ut i Sverige och i
Kronoberg. Darefter foljer en sammanstallning av den ravarupotential som finns for produktion
av fornybara drivmedel i Kronoberg. | kapitel Potential fornybar drivmedelsproduktion anvands
den ravarupotential som identifierats och kompletteras med intervjuer for mer specifik
produktion av férnybara drivmedel i regionen.
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Oversikt fornybara drivmedel

Biodiesel
HVO

HVO star for Hydrerad Vegetabilisk Olja. Produkten kan tillverkas av olika typer av ravaror som
vegetabiliska oljor och animaliska fetter vilka i sin tur processats for att bli fossilfria drivmedel
for dieselmotorer. HVO ar ett fossilfritt och fornybart drivmedel eftersom den har inte har ett
fossilt ursprung. HVO blandas in i all diesel med minst 21 procent ar 2020 enligt lagen om
reduktionsplikt. Pa vissa tankstationer kan andelen vara upp till 50 procent av volymen i den
vanliga dieseln. HVO ar det fornybara drivmedlet som 6kat mest i Sverige da det ar latt att
ersatta fossil diesel med, bade vad det géller infrastruktur och fordon. (Energikontor Sydost,
2021).

HVO 100 vilken &r en helt fornybar produkt utan inblandning av fossil diesel. HVO 100 kan
minska koldioxidutslappen med 6ver 80 procent. Manga lastbil- och personbilstillverkare samt
tillverkare av entreprenadmaskiner har godkéant sina fordon for att kdras pa HVO 100.
Nyproducerade, personbilar godkédnns for drift med HVO100. HVO100 &r det vanligaste rena
biodrivmedlet samt det tredje vanligaste drivmedlet efter Diesel MK1 och Bensin MK1.

2020 konsumeras ca 13 TWh HVO i Sverigegenom laginblandning av diesel och HV0100. Aven
om den mesta HVOn anvands som inblandning i diesel kan den dven anvandas direkt som
dieselersattning och kallas da HV0100.

| Sverige var konsumerades 13 TWh HVO under ar 2020 (Energimyndigheten 2021) Majoriteten
(93 procent) av anvand HVO importeras till Sverige genom Neste. Neste producerar HVO i
Finland, Holland och Singapore samt planerar en ny anlaggning i Kanada. Neste producerar
ungefar 3,2 miljoner ton HVO per ar globalt. Ravarans ursprung till HYOn som Sverige
importerar kommer framfor allt fran EU (57 procent), dar Tyskland &r storsta ursprungsland. De
vanligaste ravarorna till den HVO som saljs i Sverige ar slaktavfall och PFAD (en biprodukt fran
palmoljeproduktion) men dven tallolja, teknisk majsolja (en restprodukt fran etanoltillverkning)
och rapsolja ar ravaror. 7 procent av ravarorna till produktion av ar svensk ar 2020.
(Energimyndigheten, 2021, Energifabriken).

Det finns anlaggningar i Sverige som producerar HVO. Preem &ar deldgare SunPine i Pitea
tillsammans med Sédra Skogsagare, Sveaskog och Lawter dar de producerar tallolja for att
vidare producera HVO/Talloljediesel. Pa liknande vis finns Pyrocell som &gs gemensamt av Setra
och Preem. Setra har ravaran, sagspanet, medan Preem har raffinaderier och tankstationer. |
bada fallen vidareforadlas oljan i Preems raffinaderi i Lysekil eller Goteborg. Den totala
arsproduktion av pyrolysolja uppgar till cirka 25 000 ton vilket i sin tur blir HYO i Preems
raffinaderi.

Aven ST1 och skogsforetaget SCA (Svenska Cellulosa Aktiebolaget) har gdtt samman och
kommer producera HVO/Talldiesel i St1s raffinaderi i Goteborg under 2022. Talloljan kommer ur
sulfatmassa vid SCAs fabriker Ostrand, Obbola och Munksund. SCA bygger fér ndrvarande ut sin
massafabrik Ostrand och produktionen av tallolja i fabriken kommer att mer dn férdubblas.
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FAME, RME

FAME, (férkortning av engelska fatty acid methyl ester, fettsyrametylestrar) ar samlingsnamnet
for biodiesel som tillverkats genom forestring av vegetabiliska oljor och animaliska fetter. FAME
som framstalls ur rapsolja i Sverige benamns RME, vilket ar kort fér rapsmetylester. (Preem,
2017)

FAME ar mindre lik fossil diesel an HVO, vilket gor att motorn behover anpassas for FAME eller
f& fordonstillverkarens godkannande fér anvandning av drivmedlet. (Biodriv Ost, u.a.) FAME kan
anvandas som laginblandning i diesel men géllande dieselstandard tillater endast 7 procent
inblandning av FAME. 2020 var halten FAME i diesel MK1 5,5 procent. (Energimyndigheten, ER
2021:29)

Vid framstéallining av FAME forestras vegetabiliska oljor och animaliska fetter. Oljan extraheras,
mekaniskt, kemiskt eller med enzymer. Med en alkohol och en katalysator later man darefter
oljan reagera och skikta sig sa att FAME kan extraheras, tvattas och raffineras till biodiesel.
(Biofuel Region, 2017)

Etanol

Etanol tillverkas genom jdsning och destillering av socker- eller starkelserika grodor som vete
och majs, eller socker, som sockerbetor eller sockerrér. Man kan ocksa producera etanol fran
skogsrester. Da maste cellulosafibrerna forst brytas ned till socker med hjélp av enzymer eller
syra. De storsta etanolproducenterna ar Brasilien och USA. Tillsammans dominerar de
varldsmarknaden med 90 procent av total etanolproduktion och drygt 35 miljoner kubikmeter
etanol. | Sverige produceras etanol fran bade spannmal och skogsrester.

Etanol finns tillgdnglig patankstationerna som E85, vilken bestar av cirka 85 procent etanol och
15 procent bensin. Etanolfordon ar anpassade till detta bransle men kan aven drivas av bensin
samt blanda etanol och bensin. Idag &r bensin laginblandad med cirka 6 procent fornybart
drivmedel vilket till storsta del ar etanol. Etanol har ett lagre energiinnehall an fossilbaserad
bensin och darfor gar det at mer bransle réaknat i liter.

Idag finns ndarmare 190 000 etanolfordon i Sverige (Stockholm stad, u.a). Det pagar dven en
utredning om mojligheterna till en satsning fran Regeringen att storskaligt satsa pa ett
konverteringsbidrag for ombyggnad da mer an 2,5 miljoner fordon skulle kunna byggas om for
etanoldrift i Sverige (Regeringen, 2020).

Biogas

Biogas kan produceras genom rétning av organiskt material eller termisk forgasning av
biomassa. For att biogas, som normalt bestar av kring 55-65 procent metan, ska kunna
anvandas som drivmedel, kravs att koldioxid, vatten och féroreningar avskiljs, vilket gors i en
uppgraderingsanlaggning. (Energigas Sverige, 2017) | Sverige ar det vanligt att rota organiskt
avfall fran hushall och industrier, och gédsel i sa kallade samrotningsanlaggningar. Avloppsslam
ar det vanligast substratet for rotning, dar processen har anvants for att stabilisera slammet
sedan 1960-talet. (Energigas Sverige, 2021) Rotrester som uppstar vid rotning kan anvandas till
gbdningsmedel. (Energigas Sverige, 2017)

Biogasen som produceras uppgraderas till fordonsgaskvalitet, dvs renas fran svavel och
koldioxid sa att gasen innehaller 97 procent metan. Detta gor ocksa att gasen liknar naturgas
vad géller renhet och energitdthet och vad géller sk fordonsgas ar det bade naturgas och biogas.
| Sverige bestar fordonsgasen till 96 procent, ar 2021, av biogas. Biogas kan aven forvatskas till
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flytande biogas, LBG (Liquefied Biogas), for att underlatta lagring och transporter. LBG &r
energitatare och tar mindre plats én biogas. (Energigas Sverige, 2019) Fordon som kan koras pa
fordonsgas har vanligtvis tva tanksystem, ett for bensin och ett for gas. Bortsett fran
gastankarna ar det inte mycket som skiljer gasbilar fran bensinbilar.

Den totala biogasanvandningen i Sverige uppskattas till cirka 4 000 GWh ar 2020, varav nastan
halften ar importerad. Den héga andelen import visar pa en storre efterfragan av biogas an vad
Sverige sjdlva producerar i dagsldget. Biogasanvandningen i Sverige har mer an férdubblats fran
ar 2015 till 2020 (Energigas Sverige, 2021).

Vatgas

Vatgas ar inte nagon primar energikalla, men kan anvandas for att lagra, transportera och
tillhandahalla energi. Idag produceras vatgas huvudsakligen av naturgas genom sa kallad
angreformering. Vissa industriella processer kan aven generera vatgas som en biprodukt.
(Energigas, 2009) Fornybar vatgas kan produceras genom elektrolys av férnybar el, reformering
av biogas och férgasning av t.ex. skogsravara. Vatgasproduktion genom elektrolys kan goras pa
sommaren nar det finns tillgang till el frdn sol. Aven el fr&n vind kan anvandas for elektrolys.
Vatgasproduktion genom reformering av biogas kan goras pa vintern. Reformering av biogas ar
dock mer kostsamt an elektrolys och kraver biogas som kan anvdndas som drivmedel i sig sjalvt.
Framstallning av vatgas genom foérgasning av t.ex. skogsravara ar en teknik under utveckling och
beddms inte som relevant for Kronoberg i nuldget. (Energikontor Sydost, 2020)

Vatgas ses som ett framtida bransle, framfor allt inom transportsektorn i bland annat EU,
mycket tack vare att utslappen fran fordonen bestar av vattenanga eller vatten om en
branslecell anvands som i sin tur driver en elmotor. (SOU 2021_48)

El

Gemensamt for elfordon ar att de har en eller flera elmotorer (Trafikverket, u.a.). Det innebar
att fordonen kan variera fran till exempel att enbart drivas av el och ladda batteri fran elnéatet till
branslecellsfordon som har en branslecell och ett mindre batteri och tankas med vétgas. Utover
detta finns hybrider som kan laddas fran elnétet, laddhybrid, eller med bromsenergi, elhybrid,
som har ett kompletterande drivmedel som bensin eller diesel. Andelen elfordon ékar for varje
ar och statistik for 2021 visar att nara varannan nyregistrerad personbil var laddbar.

Regional kontext, planer och styrmedel
Kronobergs regionala miljomal

Nedan finns Kronobergs gallande regionala miljdmal med malar 2025, 2030, 2040 och 2050.
Kronobergs lans regionala energi- och klimatmal for perioden 2020-2050 som antogs av
Lansstyrelsen:


https://www.energigas.se/publikationer/tidningen-energigas/miljonsatsning-ska-lyfta-svensk-biogasmarknad/
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Fossilbranslefritt 1an

Anvandningen av fossila branslen inom Kronobergs lan har upphért 2040. Regionalt

mal 2019-
2040

Kronobergs 1an ska vara ett plusenergilan

Nationella mal och styrmedel

Sveriges riksdag har antagit det klimatpolitiska ramverket vilket innebar att inga nettoutslapp av
vaxthusgaser till atmosfaren ska forekomma ar 2045, samt darefter ska negativa utslapp
uppnas. Sverige har utifran detta ett etappmal om att minska utslappen fran inrikes transporter,
exklusive flyg, med 70 procent till 2030, jamfért med 2010.

Pumplagen

Sveriges riksdag beslutade ar 2005 om den sa kallade pumplagen det vill sdga lagen om
skyldighet att tillhandahalla fornybara drivmedel pa de storsta bensinstationerna i Sverige.
Syftet med lagen ar att minska koldioxidutslappen genom att forbattra tillgdngen pa fornybara
drivmedel. Pumplagen avsags att vara teknikneutral, dvs. att inte frdmja anvandningen av nagot

1
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specifikt fornybart drivmedel framfér andra men i praktiken har det dock i hog grad blivit
pumpar for E85 som installerats. Men aven fornybara drivmedel som biogas och senare dven
HVO tillhandaholls vid bensinstationerna. Efter att pumplagen tradde i kraft 2006 kan man se en
rejal 6kning av framfor allt nyregistrerade etanolfordon, se dven Figur 3.

Reduktionsplikten

Lagen om reduktionsplikt staller krav pa att alla drivmedelsleverantorer ska minska
vaxthusgasutslappen fran levererad bensin och diesel med en viss procentsats varje ar.
Reduktionsplikten staller separata krav pa bensin och diesel till skillnad fran drivmedelslagen. Ar
2020 var reduktionsplikten 4,2 procent for bensin och 21 procent for diesel. Ar 2025 kommer
reduktionsplikten vara 15,5 procent for bensin och 45 procent for diesel. Ar 2030 kommer
reduktionsplikten vara 28 procent fér bensin och 66 procent for diesel. (Energimyndigheten)
Vad som sker efter 2030 har inte beslutats. Priset pa diesel och bensin har 6kat markant sedan
reduktionsplikten tradde i kraft mellan ar 2019 och 2022 har priset pa diesel 6kat med 33% och
mellan 2012 och 2022 ar prisokningen 72%. Samtliga ars nivaer finns presenterade i Tabell 1.

Tabell 1. Reduktionsplikt ar 2020-2030 (Lag (2021:747) om reduktion av vaxthusgasutslapp fran vissa
fossila drivmedel).

Ar Bensin Diesel Flygfotogen

2020 4,2% 21,0%

2021 6,0% 26,0% 0,8%
2022 7,8% 30,5% 1,7%
2023 10,1% 35,0% 2,6%
2024 12,5% 40,0% 3,5%
2025 15,5% 45,0% 4,5%
2026 19,0% 50,0% 7,2%
2027 22,0% 54,0% 10,8%
2028 24,0% 58,0% 15,3%
2029 26,0% 62,0% 20,7%
2030 28,0% 66,0% 27,0%

Bonus-malus

Under 2019 infordes det sa kallade bonus-malussystemet for vissa fordon (personbilar, husbilar,
ldtta bussar och |atta lastbilar) i syfte att 6ka andelen miljdanpassade fordon och bidra till att
uppna malet om en fossilfri fordonsflotta. Systemet reglerar fordonsskatten och innebér att
fordon med relativt laga utslapp av koldioxid premieras med en bonus i samband med inkop,
samt att fordon med relativt hoga utsldpp belastas med hogre skatt (malus) under fordonets 3
forsta skattepliktiga ar. Systemet ar tdnkta att vara sjalvtackande (intakterna tacker
kostnaderna). Det innebér att miljdanpassade fordon premieras med en bonus pa upp till

70 000 kr. Bonus-malus kompletterar de mer generellt verkande drivmedelsskatterna och bidrar
till att minska oljeberoendet i transportsektorn. (Transportstyrelsen)

11
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Drivmedelslagen

Drivmedelslagen héarror fran EU:s branslekvalitetsdirektiv och innebar att
drivmedelsleverantorer ska minska vaxthusgasintensiteten fran levererade drivmedel med
minst 6 procent fran och med 2020 jamfort med 2010.

Urval av EU-relaterade mal och styrmedel
Green Deal

Genom lanseringen av EU:s gréna giv (Green Deal) har EU-kommissionen presenterat en
gemensam europeisk klimatlag som ska sdkerstélla att nettoutslappen av vaxthusgaser inom
unionen ska vara noll senast 2050. Kommissionen har dven satt upp ett etappmal som innebar
att utslappen ska minska med minst 55 procent till 2030 jamfért med 1990, genom paketet som
kallas Fit for 55. Inom Fit for 55 finns dven forslag pa att transporter ska inga i EU:s handel med
utslappsratter med foreslagen start till 2026.

EU:s energiskattedirektiv

De fornybara drivmedlen har ett undantag fran EU:s energiskattedirektiv som innebér att de ar
befriade fran koldioxidskatt och har lagre eller ingen energiskatt. Detta undantag ar godkant av
EU-kommissionen och galler till och med utgangen av 2022. For biogas har EU-kommissionens
beviljat att skattebefrielsen forlangs med tio ar till och med den 31 december 2030. En ansokan
om skattebefrielse dr dven inlamnad avseende E85 och HV0100.

RED Il

Uppdateringen av Fornybarhetsdirektivet, RED I, syftar till att EU ska vara global ledare inom
fornybar energi och ska bidra till att EU uppfyller sina atagande for utslappsminskningar enligt
Parisavtalet. | direktivet finns bindande mal for fornybar energi for EU till 2030 pa minst 32
procent. Direktivet anger dven hallbarhetskriterier for flytande biodrivmedel. Medlemslanderna
maste dven stélla krav pa drivmedelsleverantdrerna att na en fornybar andel om minst 14
procent till 2030 inom transportsektorn. (Energikontor Sydost, 2021) | svensk lagstiftning ar det
hallbarhetslagen som kopplar till Fornybarhetsdirektivet och innefattar daven hallbarhetskriterier
for biodrivmedel och flytande biobranslen. (Energimyndigheten, 2021)

12
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Nuldge drivmedelsanvandning

Under ar 2020 levererades totalt 86,6 TWh drivmedel i Sverige enligt Energimyndighetens
rapportering. Andelen férnybara drivmedel uppgick till 23,3 procent vilket ar en 6kning jamfort
med tidigare ar, samt den hdgsta andelen sedan drivmedelslagen och hallbarhetslagen inférdes.
Observera att laginblandningar av biokomponenter ingar i drivmedlen bensin MK1 och diesel
MK1. (Energimyndigheten, 2020)

Energimangd (TWh)
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Figur 1.Levererade mangder drivmedel i Sverige. Observera att laginblandningar av biokomponenter ingar
i de fardiga drivmedlen bensin MK1 och diesel MK1. (Energimyndigheten, 2020)
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Figur 2. Utveckling av anvandning av biokomponenter. (Energimyndigheten, 2020)
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Antalet nyregistrerade fossiloberoende bilar i Sverige nadde en topp ar 2008 da framfor allt
manga etanolbilar registrerades (58 555 nyregistrerade etanolbilar). Sedan dess har nya
etanolbilar minskat varje ar och har sedan 2015 legat pa under 1500 nya bilar per ar. 1167 nya
etanolbilar registrerades i Sverige ar 2019 och 1299 ar 2021. Gasbilar har legat pa runt 5000 nya
bilar per ar sedan 2015. 4971 nya gasbilar registrerades i Sverige ar 2019 och 1548 registrerades
2021. Antalet nya laddhybrider har 6kat sedan ar 2011 och antalet elbilar har 6kat sedan ar
2009. 24 907 laddhybrider nyregistrerades ar 2019 och 78 200 ar 2021. 15 795 elbilar
nyregistrerades ar 2019 och 57 881 ar 2021.
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Figur 3. Antal nyregistrerade personbilar som kan kéras med olika fornybara drivmedelstyper ar
2006-2021 (bilar som kan koras pa HVO ej medraknade). (Milj6barometern, 2022)

Genomsnittlig alder for personbilar ar 10,5 ar. Liknande genomsnittlig alder har tunga fordon,
10,9 ar. Det innebar att de flesta av de etanolfordon som nyregistrerades under2007-2009 inte
langre ar i drift. (Trafikanalys, 2021)

De fornybara drivmedlen kommer i bade gas och flytande former samt el. Ravaran for gron el
och vatgas ar normalt el fran solceller, vindkraftverk eller vattenkraftverk. Ravaran for biogas,
etanol och biodiesel ar olika typer av biomassa. En dversikt dver vilken typ av biomassa som
normalt anvands for produktion av respektive biodrivmedel redovisas i Figur 4. Olika
kommersiella produktionstekniker och produktionstekniker under utveckling ar ocksa
sammanstéllda i figuren. Ravaror och produktionsteknik for varje drivmedel presenteras i
féljande avsnitt.
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Figur 4. Oversikt &ver fossilfria drivmedel och dess huvudsakliga ravaror och produktionstekniker. Bygger
pa flertalet kallor och intervjuer frdn denna rapport.

Fordon och drivmedel i Kronoberg

| Kronoberg bodde det drygt 202 000 invanare i slutet av 2019 (SCB, 2020) och det fanns drygt
140 000 fordon i trafik. (Trafikanalys, u.a.) Av Kronobergs fordonsflotta ar personbilar den
enskilt storsta fordonstypen med nastan 104 000 personbilar. Personbilarna utgor alltsa 74
procent av Kronobergs fordonsflotta, vilket 4r detsamma som foér Sverige. De nést vanligaste
fordonen i lanet sett till antal ar traktorer och latta lastbilar. Det finns cirka 12 000 traktorer och
12 000 latta lastbilar i lanet, vilka utgor 12 procent av fordonsflottan vardera. Andel av
respektive fordonstyp finns beskrivet i Figur 5. (Trafikanalys, u.3.)
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Figur 5. Fordon i trafik vid slutet av ar 2019, Kronobergs lan. (Trafikanalys, u.a.)
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Inom personbilar &r majoriteten bensinbilar, 55 procent, féljt av 37 procent dieselbilar och 5
procent etanolbilar. Elbilar, elhybrider, laddhybrider, gasbilar och 6vriga bilar utgor tillsammans
endast 3 procent av personbilarna i Kronobergs lan. (Trafikanalys)

Jamfort med Sverige sa sarskiljer sig Kronobergs lan nar det kommer till personbilar, traktorer
och sndskotrar. Kronoberg har fler personbilar per invanare dn Sverige. Kronoberg har fler
traktorer an det nationella snittet, bade sett till procentandel av fordonsflottan och per
invanare. Lanet har dven fler traktorer an latta lastbilar, det sarskiljer sig fran dvriga Sverige. |
Tabell 2 finns en jamforelse mellan lanet och riket for respektive fordonstyp, dels hur stor andel
respektive fordonstyp utgor av den totala fordonsflottan, dels hur manga fordon det finns per
1000 invanare. (Trafikanalys, u.a. och SCB, 2020)

Tabell 2. Jdmfoérelse mellan Kronobergs léns och Sveriges fordonsflotta &r 2019. (Bygger pa fordonsdata
fran Trafikanalys, u.a. och folkmangd fran SCB, 2020)

Procent av fordonsflottan Fordontathet (antal fordon

(sett till antal fordon) per 1000 invanare)
Kronoberg  Sverige Kronoberg Sverige

Personbilar 74% 74% 513 473
Traktorer 8% 5% 58 34
Latta lastbilar 8% 9% 57 57
Motorcyklar 5% 5% 32 29
Terranghjulingar 2% 2% 12 10
Tunga lastbilar 1% 1% 10 8
Mopeder 1% 1% 10 9
Snéskotrar 0% 3% 1 18
Bussar 0% 0% 1

Terrangskotrar 0% 0%
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Figur 6. Till vénster visas drivmedelstyp i antal for olika fordonstyper i Kronobergs lan, ar 2019. Till hoger
visas drivmedelstyp i procent for olika fordonstyper i Kronobergs lén ar 2019. (Trafikanalys, u.3.)
*Traktorers drivmedelstyp adr baserat pa nationell férdelning ar 2020. (SCB, 2022).

Majoriteten av fordonen i Kronoberg ar bensin- eller dieselfordon, bade vad géller personbilar
och tunga fordon, se Figur 6. Det ar framst bland personbilarna som fordonen ar registrerade
for ndgot annat drivmedel. Bland de tunga fordonen ar endast 2% av fordonen registrerade for
alternativt drivmedel annat an bensin och diesel. Den drivmedelstyp som fordonen registrerar
ar den som fordonet ar typgodkand for och darmed uppfyller de aktuella kraven fér. Manga
fordon med dieselmotorer, bade person- och lastbilar, kan kéras pa HVO 100 men detta kraver
antingen typgodkdnnande fran Transportstyrelsen eller fordonstillverkarens godkdnnande
(Miljofordon, u.a). Bland tunga fordon ar det vanligt att HYO100 anvands som férnybart brénsle
i de dieselregistrerade fordonen. Detta galler framfor allt for kollektivtrafikens bussar som till
storsta del har dieselmotorer. Det finns dven majlighet att konvertera bensinfordon till
etanoldrift, vilket blir aktuellt om Regeringen gar vidare med det konverteringsbidrag som

utreds, se avsnitt Etanol ovan.
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| Kronoberg levererades 1,67 TWh bransle ar 2019, varav andelen fornybart bransle var 21
procent. Kronoberg ligger i linje med den nationella andelen férnybart. Andelen férnybara
drivmedel uppgick till 23,3 procent i Sverige (Energimyndigheten 2020)

Tabell 3. Vagtransporternas bransleleverans per drivmedel, Kronoberg 2019.

‘ Drivmedel GWh Andel

Bensin, MK1 509 824 30 % (varav 29 % ren bensin)
Varav laginblandad etanol 16 823 1%

Diesel, MK1 1019 368 61 % (varav 49 % ren diesel)
Varav laginblandad HVYO&FAME 205 446 12 %

Etanol 6 495 0%

FAME 55490 3%

HVO 100 44 082 3%

Biogas 38512 2%

El 904 0%

Totalt 1674 675 100 %
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Ravarupotential for regionalt producerade fornybara drivmedel i
Kronoberg

Ravarutillgang och potential Kronoberg

| detta avsnitt kartlaggs den tillgdngliga biomassa i Kronoberg som kan anvandas for
biodrivmedelsproduktion redan nu eller som ar under utveckling. Potentialen ar beraknad av
biomassa i ravaror och olika avfall och restprodukter genereras inom jordbruk, skogsbruk,
avfallshantering, vattenreningsverk, livsmedelsindustri, sagverk samt pappers- och
massaindustri.

Hansyn har inte tagits till olika begréansningar och forluster i uttag, produktion eller olika
foradlingskedjor nér potentialen berdknats. En schematisk bild éver olika potential visas i
nedanstaende figur, dar den teoretiska potentialen &r den hogsta potentialen men paverkas
utifran olika faktorer som sociala, tekniska och ekonomiska faktorer som ofta ar lagre.
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Figur 7. Schematisk figur som generellt illustrerar olika potentialbegrepp. (Borjesson, 2016)

Detta innebar att den teoretiska potentialen inte alltid ar realiserbar av olika skal. Det kan till
exempel finnas tekniska begransningar dar utvecklingen inte har kommit till att kunna utnyttja
den teoretiska potentialen. Det kan dven finnas orsaker som begrdnsar potentialen utifran till
exempel ekologisk potential dar det kan réra konflikter gallande biologisk mangfald och
utvinning av bioravara i skogen till exempel.

Biomassa fran skogen

Kronoberg har sin storsta potential fran skogsbaserade ravaror som restavfall fran skogsbruk,
sagverk och skogsindustrin. S6dra ar den storsta enskilda skogsagaren och dger omkring halften
av skogen i Kronoberg. Potentialen har berdknats utifran skogsmarksareal och den potentiella
arliga tillgangen av torrmassa fran grot (grenar och tradtoppar) férdelad tradslagsvis for de
kommuner som ingar i Kronoberg. | berdkning av potentialen fran skog sa har data anvants fran
den tidigare potentialstudien Skogsstyrelsens Skogliga konsekvensanalyser fran 2015 anvants
dar tillgéngliga mangder grot inom 100 km radie fran Varnamo redovisats. For att fa fram hur
stor potentiell energiinnehallet ar har data fran Energimyndighetens varmevéarde anvands.
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Eftersom maximal potential ska tas fram har det hogsta varmevardet i grot anvants. Totalt finns
215 900 ton restprodukter fran skogen i Kronoberg vilket motsvarar 864 GWh/Gr berdknat pG 4
MWh/ton.

Enligt uppgift genom kontakt med Vida Energi, som har totalt 12 sagverk i sodra Sverige finns
restprodukter som redovisas i nedanstaende tabell. Dessa restprodukter har dock idag en
avsattning vilket gor att eventuell ny produktion eller anvdandning av ravaran behover kunna
konkurrera med befintlig marknad. Det finns ocksa osdkerheter i hur stort uttag man kan gora i
skogen utan att riskera att paverka biologisk mangfald i for stor negativ utstrackning.
Mangderna skiljer sig utifran uppgifterna fran Vida Energi och Skogsstyrelsen och antas forklaras
av att energiomvandlingsfaktorn kan variera. For mangderna angivna av Skogsstyrelsen anvands
4 MWh/ton, vilket &r okant gallande uppgifterna fran Vida Energi, dar endast energivardet
angivits. | fortsattningen anvands uppgifterna fran Skogsstyrelsen fér sammanstallningen av
ravarupotentialen.

Tabell 4. Restprodukter fran Vida Energi

Restprodukt Soédra Sverige, 12 sagverk Varav i Kronoberg, 3

sagverk
C-flis ca 2 000 GWh 500 GWh
Sagspan ca 900 GWh 225 GWh
Bark ca 250 GWh 62 GWh
Kutterspan 500 GWh 125 GWh
Grot 50 GWh
Energived 100 GWh
Totalt 3650 GWh 1062 GWh

Jordbruk

Odlingsrester fran jordbruk i Kronobergs lan ar 5-19 procent av landarealen jordbruksmark, med
undantag fran nagra kommuner déar 0-5 procent ar jordbruksmark. Andelen landareal som
anvands for jordbruk i Kronoberg ar snarlik de kringliggande lanen Jonkdpings, Kalmar och
Blekinge. Av akermarken i Kronoberg anvands mer én 97 procent till produktion. Cirka 80
procent av akermarken anvands till odling av vall och gronfodervaxter. En oversikt over vilka
grodor som odlas i Kronoberg och resterande lan redovisas i Figur 8. (Jordbruksverket, 2020)
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Figur 8. Akermarkens anvandning per 1an och riket ar 2020. (Jordbruksverket, 2020)

Jordbruksverket for statistik over skdrdemangden av jordbruksvaxter per lan. | Jordbruksverkets
statistik redovisas att det ar 2020 skoérdades totalt 35 100 ton spannmal i Kronobergs lan. Av
dessa var 14 800 ton varkorn, 8 400 ton havre. Ovriga spannmal saknar data pa grund av
sekretess. Strasddesgrodor (exkl. majs) till gronfoder uppgick till 5 300 ton och total vallskord
utgjorde 164 500 ton i ldnet 2020. Oljelin skérdades inte i lanet ar 2020 enligt statistiken. For
ovriga grodor (arter, akerbonor, raps, rybs, majs till gronfoder, andra ettariga grodor till
gronfoder, potatis och sockerbetor) saknas data fér Kronobergs lan pa grund av sekretess.
(Jordbruksverket, u.a.) Den totala potentialen &r mer av en teoretisk karaktar, se figur XX, och
begransas av till exempel hanterings- och lagringsforluster men aven konkurrerande
anvandningsomraden inom djurhallning som liggmaterial och foder (Energikontor Sydost, 2014).

| en tidigare potentialstudie (Regional strategi och handlingsplan fér biogas till fordon i Blekinge,
Kalmar och Kronobergs lan) finns en uppskattad potential for biogas frdn odlingsrester (halm,
blast, vall, potatis, drter) i Kronobergs Idn &r cirka 1 GWh. Det skulle innebéara 250 ton beraknat
utifran varmevardet pa halm som ar 4 MWh/ton.

Godsel

Det finns en hog potential till biodrivmedel i ldnets gddsel, den dr dock utspridd pa manga olika
lantbruksforetag. Potentialen ar mycket ojamnt férdelad inom regionen, vilket speglar om kommuner
domineras av skogs- eller jordbruksmark. Man maste ocksa ha i dtanke att den tekniska potentialen
troligen inte ar fullt sa stor som siffrorna visar da det till exempel i praktiken ar svart att samla in all gbdsel
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Godselproduktionen adr beroende av antalet djur som finns i Kronoberg. Att anvdanda gddsel som
ravara for biodrivmedel ger en stor klimatnytta i och med att metanutslappen minskar samtidigt
som energiinnehallet i gbdseln kan anvandas. Dessutom kan naringsamnena fosfor, kvave och
kalium foradlas ytterligare ur rotresten fran biogasproduktion och tas tillvara pa ett mer
effektivt vis. Det finns inte nagot konkurrerande anvandningsomrade for godsel an att
producera biogas. Biogas kan anvandas bade for produktion av el och varme vidare till vatgas
eller uppgraderas till fordonsgas i antingen gasform eller i flytande form. | studie Bioenergi i
Kronoberg — anvandning och potential fran 2014. Kronoberg domineras djurhaliningen av
fjaderfa, med den stora merparten i Tingsryds kommun i form av slaktkycklingar och hons i
Alvesta, Vaxjo och Ljungby. | dessa kommuner finns dven flest svin. Notkreatur och far finns
jamnt fordelat 6ver alla kommuner i Kronobergs lan.

Studien for bioenergi i Kronoberg fran 2014 visade att det finns en potential pa drygt 123
GWh/ar vilket motsvarar ca 66 000 ton godsel.

Matavfall fran hushall

Den enskilt storsta kallan till matavfall i Sverige kommer fran hushallen, vilket visas i Figur 9
(Naturvardsverket, 2020).
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Figur 9. Sveriges matavfallsmangder fordelat pa led i livsmedelskedjan ar 2012, 2014, 2016 och 2018.
(Naturvardsverket, 2020)

| denna potentialstudie har intervjuer och kontakt tagits for att fa uppgifter om insamlat och
hanterad mangd matavfall fran hushall som redovisas i
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Tabell 5. Enligt dessa uppgifter transporteras avfallet fran manga kommuner utanfor
Kronobergs lan och gar till biogasproduktion. Tre kommuner (Tingsryd, Vaxjo och Lessebo)
transporterar sitt matavfall inom Kronobergs lan till Haringetorp biogasanlaggning i Vaxjo

kommun. Totalt uppgdr mdngden matavfall frén hushdll i Kronoberg till minst ca 11 800 ton per
ar.
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Tabell 5. Mdngd insamlat matavfall i ldnet, sorteringstyp och vart det tar vagen. (Alvesta kommun, u.a.,
Johansson, 2022)

Sorteringstyp Matavfall fran hushall till Vart gar matavfallet?
biogasbehandling ar 2021

Ljungby Plastpasar Cirka 1200 ton Utanfor Kronobergs lan
(90-113 ton/man)

Uppvidinge Plastpasar 540 ton Utanfor Kronobergs lan

Alvesta Plastpasar 922 ton Utanfor Kronobergs ldn

Markaryd, Papperspasar 1624 ton Utanfor Kronobergs lan

Almbhults

Tingsryd, Papperspasar 7 500 ton Inom Kronobergs lan: SSAM

Vixjo, Haringetorp =

Lessebo Reningsverket Sundet i Vaxjo

& Alvesta Biogas
Totalt Minst 11 786ton

Avfall Sverige har data pa hushallsavfall som bygger pa inrapporterade data fran respektive
region. De menar i Hushallsavfall i Siffror -kommun- och lansstatistik fran 2019 att Kronoberg
genererar 44 kg organiskt hushallsavfall per person vilket under 2021 skulle inneb&ra 8900 ton,
vilket motsvarar 19 GWh. Dessa uppgifter ar ndgot mindre an de intervjuer som gjorts i denna
studie dar det minst uppgar till ca 11 800 ton, se Tabell 5. | Avfall Sverige rapporteras det att
endast 19 procent blir till biogas medan mer eller mindre 100 procent av det genererade
matavfallet blir till biogas enligt vara intervjuer. Varmevardet for organiskt hushallsavfall 4r 2,01
MWh/ton. (Avfall Sverige, 2020)

Det uppsatta malet pa att 25 procent minskning till 2025 verkar vara ett mal som Kronoberg
uppnar da de 2011 genererade 66 kg matavfall per person och motsvarar en minskning pa 33
procent. (Energikontor Sydost, u.a.))

Avloppsslam

| Kronobergs ldn uppkom det cirka 5400 ton TS* avloppsslam ar 2012 vilket motsvarar 10
GWh/ar (Halldorf, 2012). Troligen har mangden avloppsslam dkats i takt med
befolkningsmadngden. Befolkningsmangden i Kronoberg har tkat med cirka 8,4 procent mellan
aren 2012 och 2019 (fran 185 887 manniskor till 201 469). (SCB, 2021) Avloppsslammet i
Kronobergs Iéin kan uppskattas till cirka

5858 ton TS dr 2019, baserat pd 6kningen i folkmdngd. | nedanstdende tabell redovisas hur
mycket avloppsslam respektive kommun hade ar 2012, samt hur stor andel som roétas. Utifran
samma antaganden om okning av slammangden i relation till befolkningsdkning, kan det antas
att mdngderna som inte rotas nu dr ca 1 675 ton ts. En anledning till att avloppsslammet inte
rotas kan vara att kommunen har flera mindre reningsverk som gor det dyrt att investera i
biogasproduktion, och man har andra metoder for att stabilisera slammet som &r mer
ekonomiska. Ofta kan slammet anvdandas som sluttdckning av deponier i kommunen vilket gors i
bla Lessebo (Lessebo kommun, u.a).

1 TS=torrsubstans, Torrsubstans ar den mangd torrt material som aterstar efter fullstandig torkning av materialet.
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Tabell 6. Avloppsslam i kommunerna i Kronobergs lan, ar 2012 (Halldorf, 2012)

Kommun Avloppsslam, ton ts Andel som rétas TS-méangd som inte
rotas, ton
Markaryd 203 203
Ljungby 982 100% 0
Almhult 479 100% 0
Alvesta 527 55% 237
Vaxjo 2280 90% 228
Tingsryd 439 439
Lessebo 198 198
Uppvidinge 240 240
Summa 5348 1545
Industriavfall

Livsmedelsindustrier inkluderar bland annat slakterier och chark-industri, mejerier,
sockerindustri, bryggerier, foderindustri, fiskeindustri, bagerier och kvarnar. Manga av dessa
industrier saknas i Kronobergs lan, eller &r mycket smaskaliga. Restprodukterna fran
livsmedelsindustrin har ett hogt varde for att tillverka energi och drivmedel. Flera biodrivmedel
vill anvénda det eftertraktade slakteriavfallet som har ett hogt energiinnehall. Det medfor att
konkurrens skapas, vilket leder till att det ar svart att skapa langa avtalstider da ravarorna ar
eftertraktade. Det ar ocksa en lattare vag att ga genom att anvanda befintliga verksamheter
som redan levererar till produktion av biodrivmedel som t.ex. biogas och HVO. Det paverkar i sin
tur ravarupriset. Livsmedelsindustrin har gatt fran att tidigare behova betala for att bli av med
avfall till att sedan 2000-talet fa bra betalt for sitt avfall. Flera av livsmedelsindustrierna
levererar ocksa sitt avfall till djurfoderproduktion vilka ocksa ar betalningsvilliga.

| regionen uppskattas det finnas en potential pd 10 GWh/Gr och 4825 ton/dr fér industriavfall.
Varmevardet bedéms vara samma som hushallsavfall och ar ett berdknat medelvarde av flera
olika restprodukter/ravaror fran industrin. Idag tar Alvesta och Vaxj6 biogas emot industriavfall

Alternativa drivmedelsproduktion fran plastavfall

Neste som &r den storsta producenten till HVO utreder och utvecklar moéjligheten att producera
HVO fran plastavfall. Framst ar det fran sk Residual Derived Fuel (RDF) vilket bland annat ar
plastavfall som inte gar att materialatervinna utan kan lampa sig som bransle. Detta kan vara ett
alternativ till att battre resursutnyttja avfall som annars skulle deponeras eller férbrannas men
ar forstas anda en fossil energikalla.
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Mangden plastavfall 6kar och storsta delen av plasten som blir avfall gar till energidtervinning
eller brénsle inom industrin. Valdigt lite plastavfall materialatervinns och blir till ny plast. Det
pagar flera forsok och studier av foretag och andra verksamheter att anvanda plastavfall till
drivmedelsbransle innan det forbranns. Neste undersoker mojlighet att genom pyrolys ta fram
olja for att sedan genom Fischer-Tropsch-processen producera t.ex. HVO. Plastavfall medfor en
hog potential som kan bidra till att producera drivmedel

Enligt Varldsnaturfonden WWF genererar Sverige 46 kg plast per person. Med 6 MWh per ton
skulle det innebéara en potential pd 52 GWh/ar i Kronoberg, baserat pa folkméangden ar 2020.

Sammanfattning biomassapotential Kronobergs lan

Den teoretiska biomassapotentialen i Kronobergs lan uppgar till 1085 GWh per ar i Kronobergs
lan. Den storsta potentialen kommer fran skogsravara dar grot ar den storsta kategorin
motsvarande 864 GWh. Nast storsta potential kommer fran gédsel som uppgar till 123 GWh.
Summeras odlingsrester, godsel, avloppsslam och organiskt avfall fran hushall och industrier
uppgar potentialen till 169 GWh och visas i randig stapel i Figur 11. Denna teoretiska potential
utgor det biobaserade ravarubasen for att kunna producera férnybar energi och drivmedel i
Kronoberg. Utifran denna ravarubas kan olika brénslen produceras, se figur 4.

M Restprodukter fran skogen, 215900 ton

3900 BESsumma odlingsrester, godsel, hushall, avlopp o industri, 88 680 ton
m Odlingsrester, 250 ton
200 Godsel, 65961 ton
Organiskt Hushallsavfall. 11 786 ton
m Avloppsslam, 5858 ton
700 m Industriavfall, 4825 ton
600 - — —ee o o e EE e e e e e o o o e e = =
S0 Regionalt mal 2050
£ Produktion av fornybara
= drivmedel, 600 GWh
Y 400
300
200 169
123
100
) 24 12 10
O | I

Figur 10. Biomassapotential i Kronobergs lan angivet i GWh/ar och ton/ar.
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Potential fornybar drivmedelsproduktion

Tidigare kapitel har beskrivit den allmanna ravarutillgangen utifran fornybar ravara eller biomassa som
finns i Kronobergs lan. Utifran ovanstdende teoretiska potential for biomassa kan ett resonemang foras
om den tekniska potentialen for att producera drivmedel. Det innebér att den totala biomassapotentialen
inte kan direkt omvandlas till en drivmedelspotential utifran olika anledningar som till exempel teknik for
utvinning (eg verkningsgrad), sociala aspekter pa att anvdanda matproducerande akermark till energiskog,
eller ekologiska begransningar for uttag av skogsravara med minimerad skada pa den biologiska
mangfalden. Aven marknadsmaéssiga férutsattningar kan begransa potentialen foér att omvandla
biomassan till drivmedel utifran att ravaran redan har en marknad idag och att en ny produktion innebar
en konkurrens med befintliga avsattnings- och produktionskedjor. Detta illustreras schematiskt i
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Figur 7 Totalt innebar detta att potentialen for fornybara drivmedel baserad pa bioravara ar
ldgre &n den totala biomassapotentialen som redovisats i foregdende kapitel. Férnybara
drivmedel som vatgas kan dven produceras via elektrolys som omvandlar el till vatgas. Om den
el som anvdnds for omvandlingen harrér fornybara kallor som vind och sol raknas denna
vatgasproduktion in som produktion av foérnybart drivmedel.

Potentiell biogasproduktion

Av den biogas som produceras i lanet dr det 33,4 GWh som uppgraderas till fordonsgas. |
Ljungby och Tingsryd produceras totalt 3 GWh biogas som inte uppgraderas. (Biogas Sverige)
Anlaggningarna som uppgraderar biogas, Alvesta Biogas och Reningsverket Sundet i Vaxjo, har
planer pa att 6ka produktionen. Sundet uppgraderar 13,4 GWh arligen i dagslaget. For att
Sundet ska kunna 6ka produktionen behdvs mer substrat, vilket man undersoker. (Ahlander,
2022) Sundets prognos ar att 6ka produktionen till 20 GWh arligen ar 2030 och 25 GWh arligen
2050. (Norconsult, 2022) Potentialen antas vara 20 GWh ar 2040. Enligt Alvesta Biogas ar
substratmangden inte en begransning. De tar bara in omkring héalften av gddseln som finns
tillgdngligt fran lantbrukarna i dagslaget. Alvesta Biogas producerar 20,5 GWh per ar men har
miljotillstand for 30 GWh vilket de uppskattar kunna producera ar 2030. Ar 2040 bedémer de
kunna producera 50 GWh arligen, forutsatt att de far miljotillstand. (Granefelt, 2022)
Potentialen for biogasproduktion enligt producenterna i lanet som uppgraderar biogas ar alltsa
totalt 50 GWh arligen 2030 och 70 GWh arligen 2040, vilket redovisas i Tabell 2. Potentialen for
biogasproduktion uppskattas framst finnas i godsel, avloppsslam och hushallsmatavfall dar
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konkurrensen om biomassa fér andra biodrivmedel antas vara |ag. Enligt tidigare avsnitt om
biomassapotential uppgar denna teoretiska potential till 154 GWh/ar. | detta ingar inte
energiomvandlingsforluster.
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Tabell 7. Producerad médngd biogas och uppskattad potential i befintliga biogasanldaggningar i Kronobergs
Ian. (Granefelt, 2022; Energigas Sverige, 2021; Norconsult, 2022).

Producerad mangd Teknisk potential Teknisk potential
biogas till 2030 (GWh) 2040 (GWh)
uppgradering 2020
(GWh)
Alvesta Biogas 20,5 30 50
Reningsverket 13,4 20 20
Sundet, Vaxjo
Kommun
Totalt 33,4 50 70

Potentiell vatgasproduktion

Planerad produktion av vatgas genom elektrolys i Kronobergs lan med start 2022-2025, ligger pa
minst 13,4 GWh ar 2025 och minst 45,4 GWh ar 2033. Detta baseras pa siffror fran
Strandmollen AB (Kofoed-Dam, 2022) och Uppvidinge vatgas (Blad, 2021) tillsammans med
antagandet att ett kilo vatgas ger omkring 33 kWh energi. (Vatgas Sverige, u.a.) REH2:s
planerade vatgasanldggning i lanet kan i nuldget inte ge en uppskattning av hur mycket vatgas
man kommer producera. (Lofstrom, 2022)

Tabell 8. Planerad vatgasproduktion genom elektrolys med el fran framst vindkraft i Kronobergs lan.
(Blad, 2021; Kofoed-Dam, 2022; Lofstrom, 2022)

Planerad vatgasproduktion genom elektrolys i Planerad
Kronoberg produktionsstart
Ar2023 Ar 2025 Ar 2033
Ljungby Ca320ton/ar  Ca320ton/ar Ca 1300 ton/ar Juni 2023
(Strandméllen AB . 11 G, Ca 11 GWh Ca 43 GWh
och Ljungby
Energi)
Alghult Ca 36 ton /ar Ca 73 ton/ar Efter efterfragan Augusti 2022
(Uppvidinge 1,2 GWh 2,4 GWh Minst 2,4 GWh
vatgas)
Markaryd (REH2 - Ingen uppgift Ingen uppgift Tidigast mitten 2023,
och Nilsson senast Q3 2025
Energy)
Totalt 12,2 GWh Minst 13,4 GWh  Minst 45,4 GWh
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Den planerade vatgasproduktionen genom elektrolys pa minst 45,5 GWh utgor bara en liten del
av potentialen for vatgasproduktion i lanet. Enligt Energikontor Sydost ar potentialen for
vatgasproduktion totalt cirka 10 027-10 097 ton/ar och inkluderar vatgasproduktion fran biogas,
el fran vindkraftverk, foretag med reststrom av vatgas samt forgasning. Ytterligare potential
finns med biogas, el fran elnatet eller i kombination med solceller (tex solcellsparker) men &r
inte berdknat. (Energikontor Sydost, 2020) Potentialen motsvarar cirka 330 GW/ar baserat pa
antagandet att ett kilo vatgas ger omkring 33 kWh energi. (Vatgas Sverige, u.a.)

Tabell 9. Potential for vatgasproduktion i Kronoberg fran biogas, el fran vindkraftverk, féretag med
reststrom av vatgas samt férgasning. Ytterligare potential finns med biogas, el fran elnatet eller i
kombination med solceller. (Energikontor Sydost, 2020)

Potential for vatgasproduktion i

Kronoberg

Fran biogas via reformering Cirka 200 — 270 ton/ar

Fran foretag som idag ventilerar bort Cirka 27 ton/ar

vatgas

Fran vindkraftsplaner Cirka 7 300 ton/ar

Fran férgasning Cirka 2 500 ton/ar

Totalt Cirka 10 027-10 097 ton/ar
Cirka 330 GWh/ar

Ar 2019 producerades knappt 17 GWh fran vindkraft i Kronoberg. (Lundkvist et al, 2021) En
kraftig utbyggnad av vindkraften sker i lanet. Ar 2023 kommer Kronobergs lan producera
uppskattningsvis 1,6 TWh vindkraftsel om man ser till hur mycket vindkraftsverk som byggs.
Ytterligare 0,5 TWh vindkraftsproduktion ar tillstandsgivet idag, vilket bedéms vara klart ndgot
eller nadgra ar efter 2023. Ar 2030 bér alltsd elproduktionen fran vindkraftverk i Kronoberg vara
2 TWh och ar 2040 minst 2,3 TWh. Enligt Pierre Stahl pa Energikontor Sydost finns det flera
aktorer inom vindkraft som ar intresserade av vatgasproduktion och dven en aktor inom
vattenkraft i Kronoberg. (Stahl, 2022) Som ndmnt kan solceller ocksa anvdndas for elproduktion
till elektrolys. Elproduktionen fran solceller var 2019 ungefar lika liten som fran vindkraft, 16
GWh, och har som mal att bli minst 0,3 TWh till 2050. (K&lla: Energildget Kronoberg)
Elproduktion fran solceller i lanet uppskattas till 45 GWh arligen ar 2023. (Energikontor Sydost,
2022). | praktiken ar det bara storre solcellsparker som kan vara aktuella for vatgasproduktion.
(Stahl, 2022) Darmed &r den tekniska potentialen for vatgasproduktion fran solceller max 45
GWh d&r 2023.

Energikontoret har kartlagt uppskattat elproduktionen fér ar 2019, 2021 och 2023 i tabellen
nedan. Dar ser vi att el fran solceller, vindkraft, vattenkraft och varmekraft totalt var 540 GWh
2019 och beddéms bli cirka 2,2 TWh 2023. Notera att elen fran varmekraftverk inte ar 100
procent fornybar p.g.a. plast med mera i avfallet som férbranns. (Energikontor Sydost, 2022)
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Tabell 10. Elproduktion i Kronoberg ar 2019, 2021 och 2023. (Energikontor Sydost, 2022)

Kraftslag Effekt, Produktion Effekt, Produktion Effekt, Produktion
MW GWh MW GWh MW GWh
Solkraft 17,5 16 30 25 50 45
Vindkraft 7,2 17 115 175 550 1600
Vattenkraft 75 260 75 300 75 300
Varmekraft 81 247 81 260 81 260
Totalt: 181 540 301 760 756 2205

Potentiell biojetproduktion fran skogsrester

Aven flyget ingér i reduktionsplikten vilket innebir en inblandning av fossilfritt drivmedel sk
biojet. Biojet ar ett flygbrédnsle men baseras pa en bioolja. Anldggningen och processen ar dock
anpassad for specifikationerna for biojet men skulle kunna modifieras (investeringskrédvande) sa
att processen andras till att fa till exempel biodiesel som slutprodukt. Potentialen nedan ar
angiven for biojet eftersom det ar det som planeras i férsta hand.

Reduktionsplikten for flygbrdnsle ar angiven till 27 % inblandning till ar 2030. Idag finns det
valdigt liten produktion av biodrivmedel for flyget. Flygindustrin sdker alternativa drivmedel for
att minska sina vaxthusgaser; tex. el (batterier), vatgas, elektrobranslen och biobranslen. Det
finns dock méijligheter att producera andra biobranslen som passar battre for vagtrafiken.
Sverige och Kronoberg déar det finns god tillgang till hallbar bioravara ar det mycket mer
kostnadseffektivt att satsa pa produktion av biobrénslen till bade vdg- och flygtrafik.
Elektrobrédnslen, som gors av koldioxid och el, ar i dagsldget avsevart dyrare att framstélla enligt
Erik Furusjo Projektledare och forskare pa RISE.

| sddra Sverige finns en satsning som tar in hela vardekedjan fran skogsbruk och energi till
flygplatser och flygbolaget tillsammans med forskningen. Det ar hollandskaflygbolaget KLM,
som har direktflyg mellan Amsterdam och Vaxjo, ser gemensamma intressen med flera andra
aktorer att titta pd mojligheten att starta en produktion av flygbréansle i Smaland. De andra
involverade i projektet &r Smaland Airport, Sodra (Sveriges storsta skogsagarférening), Vaxjo
energi, Vaxjo kommun, SkyNRG (hollandsk maklare av bioflygbransle) och Lulea tekniska
universitet.

Sedan 2019 pagar ocksa ett projekt kring att producera sk Biojet hos Vaxjo Energi och de
bekraftar detta i en kortare intervju och i sin fardplan for 2030. De planerar att producera
16 kton biojet vilket motsvarar ca 190 GWh Biojet fran restprodukter fran skogen och
skogsindustrin. For att na detta kravs drygt 525 GWh restprodukter.

En fordel med att producera biojet hos Vaxjo Energi ar att det uppstar synergieffekter. Genom
en samintegrering med kraftvarmeproduktionen hos Vaxjo Energi far de dven 6kad fjarrvarme-
och el-produktion samt nafta vid produktion av biojetbransle.

32



(<2 Anthesis

Maluppfyllelse

Kronoberg har mal att producera 0,6 TWh férnybara drivmedel (utover el) i lanet ar 2050.
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Figur 11. Planerad och potentiell produktion av biodrivmedel i Kronobergs lan, TWh/ar
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Figur 12. Planerad produktion av biodrivmedel i Kronobergs lan.
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Genom féljande planerad produktion kan det produceras cirka 0,3 TWh lokalt férnybart
drivmedel i Kronoberg ar 2040:

e Biogasproduktionen planeras utoka till 50 GWh ar 2030 och 70 GWh till ar 2040. Den
teoretiska potentialen uppskattas till 154 GWh/ar.

e Vitgasproduktionen vantas uppna minst 45,4 GWh/ar 2033 enligt planerad produktion.
Den tekniska potentialen &r annu storre, pa cirka 330 GWh/ar.

e Biojetproduktion planeras om 190 GWh/arligen. Den teoretiska potentialen motsvarar
potential av restprodukter fran skogen pa 864 GWh/ar tillsammans med potentiell
kraftvarmeproduktion hos Vaxjo Energi vilken ar okand.

Ytterligare 300 GWh produktion av biodrivmedel behovs for att na malet om 600 GWh ar
2050.Utifran sammanlagd teoretisk potential kan alltsd 154 GWh biogas, 330 GWh vatgas och
864 GWh biojet produceras i Kronoberg per ar, vilket totalt &r mer dn dubbelt s& mycket, 1348
GWh, som malet om 600 GWh.

Diskussion

Det ar svart att ge en exakt bild av hur mycket drivmedel som kan produceras i Kronoberg och
hur mycket biomassa eller ravaror som finns tillgangliga i lanet. Utgangspunkten har varit att
kartlagga potentialen s bra som mojligt utifran tillgdngliga data och den ger forhoppningsvis en
god fingervisning av laget. Forutom en kartlaggning av potentialen som skulle kunna anvandas
till produktion av biodrivmedel fran olika ravara och biomassa i lanet redovisas dven hur nara
malet pa egenproduktion av biodrivmedel som kan komma fran Kronbergs egen biomassa och
ravaror. Kronoberg har ett uppsatt mal att producera 0,6 TWh drivmedel idag producerar det i
ldnet 0,04 TWh i form av biogas.

Vatgas

Hindren for utbyggnad av vindkrafts- och solcellselproduktionen, och saledes vatgasproduktion,
ar att kommunerna eller Férsvarsmakten stoppar en del projekt och att naturvarden i vissa fall
(10 % av avslagna drenden) kan vara hinder. Av de vindkraftverken som byggs i lanet idag ligger
heller inget i narheten av planerad vatgasproduktion.

Biogas

Matavfall som sorteras med optisk sortering i plastpasar kan inte tas emot i av
biogasproducenterna i lanet idag. Har forsvinner en stor del av den i lanet insamlade och
sorterade matavfallen till andra lan. Enligt Alvesta biogas ar ett hinder att det finns svarigheter
med att fa miljotillstand. Alvesta Biogas och Sundet namner bada osaker efterfragan som ett
hinder.

Paverkan pa manniskor, miljo och ekonomi
Pdverkan pa olika geografiska omrdden

Enligt den Regionala planen for infrastruktur for elfordon och férnybara drivmedel,
Lansstyrelsen Kronoberg 2020, kommer troligen anvandningen av olika foérnybara drivmedel
variera utifran olika forutsattningar. Pa landsbygden ses etanol och hemmaladdning som ett
forstahandsalternativ for persontransporter medan fler biodrivmedel kan vara aktuella i tatorter
med néarhet till tankning som komplement till hemmaladdning och snabbladdning f6r elfordon.
Vad géller kollektivtrafik dr det troligt att biogas och eldrift i férstahand galler for stadstrafik och
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att biogas i regiontrafiken ar viktig for infrastrukturen och uppbyggnaden av en efterfragan pa
branslet.

Biogasproduktion kommer troligen att starka lantbruket i ndromradet, framfor allt avseende
mojlighet till narproducerad godsel av handelsgddselkvalitet, men ocksa gallande avsattning av
vissa bi-produkter och avfall som spannmalsavrens och gammalt ensilage. Enligt Alvesta biogas
minskar rétning av godseln antalet sjukdomsframkallande mikroorganismer och antalet
ograsfron i gddseln vilket bidrar till minskat behov av kemisk bekdmpning och ses som positivt.
Vid en utbyggnad av biogasproduktionen kan bade mangden transporter 6ka samt risken for
luktproblem i samband med utdkad mangd organiskt avfall. Luktproblematiken ar troligen redan
hanterad i befintliga anldggningar om utbyggnad sker dar, som ar kopplat till de tillstand som
redan finns.

De nationella malen innebar en femdubblering av vindkraften till ar 2040 vilket motsvarar att i
genomsnitt 1 procent av Sveriges yta berdknas anvandas till vindkraftsproduktion. Detta kan
leda till 6kat motstand bland lokalbefolkningen pa grund av att ndrboende upplever oldgenheter
som buller, férsamrad utsikt och blinkande ljus nattetid. Motstandet har 6kat sedan 2000 da
vindkraftsetableringarna blivit mer storskaliga och med mindre lokalt 4gande genom kooperativ
till exempel, som var vanlig i den inledande utbyggnaden av vindkraften. Det innebar att farre i
lokalbefolkningen kan ta del av de positiva effekterna pa sysselsattning och inkomster som
utbyggnaden innebér. Ytterligare motstand kan komma av risken for att vardet pa fastigheter
ska minska pa grund av narheten till vindkraft. Studier pa fastighetspriser och vindkraft har
gjorts i begrdansad omfattning i Sverige men det kan konstateras att det gar att hitta exempel pa
negativa effekter pa fastighetspriserna relaterat vindkraftsetableringar men att det inte gar att
hitta systematiska samband.

Problematiken och behovet av den lokala acceptansen hanteras av en del vindkraftsbolag
genom en sa kallad bygdepeng som ar ett frivilligt atagande och kan variera i storlek.
Bygdepengen kan anvandas till gemensamma fritidsanldggningar, drift och underhall av
badplatser eller till och med naringslivsutveckling i form av kreditférening, &ven om det senare
tillhoér ovanligheterna. Bygdepengen kan baseras en procentsats av pa de arliga intakterna eller
bestdmmas pa annat satt av bolagen. (Bolin et al, 2021)

Enligt en sammanstallning gjord av F3 Centre, ett kunskapscentrum for férnybara drivmedel,
kan nyttor med biodrivmedelsproduktion vara minskade metan-och partikelutsldpp, minskat
naringslackage till grundvatten och varde av gédsel. Utdver detta kan dven biodrivmedel bidra
till manniskors halsa, klimat och resurseffektivitet baserat pa olika LCA-studier, som kan
innebéra en betydande férdel utdver jobbskapande och det regionala ekonomiska vérdet.
(Martin et al, 2017)

Effekter pa arbetstillféllen och regional tillvéixt

Lokal produktion av fornybara drivmedel har mojlighet att skapa arbetstillfallen och starka den
regionala tillvaxten. Utifran vardekedjan — fran ravara till forsaljning av bransle — genereras olika
manga arbetstillfallen beroende pa vilken typ av bransle som produceras. Biogas har lokal ravara
och produceras nara ravarutillgangen da det ar kansligt for transportkostnader bland annat,
medan vindkraftverk produceras utanfor region Kronoberg men genererar arbetstillfallen vid
framfor allt byggnation men dven till viss del under drift. Aven vétgas kan generera
arbetstillfallen i samband med service av tankstationer.
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Sammanstallningen av F3 Centre redovisar utifran en socioekonomisk studie pa fornybara
drivmedel att i snitt genereras 1 heldrsarbete per GWh bréinsle producerat for fornybara
drivmedel. Rapporten har aven beraknat den regionala vinsten frén inhemsk produktion uppgdr
till cirka 1 miljon kronor per GWh brénsle. (Martin et al, 2017)

Vindkraften skapar jobb i olika faser av etableringen — fran projektering, byggnation till drift och
underhall. Etableringen sker under en lang tid dar projektering kan ta aratal, men det ar framfor
allt driften och underhallet av anlaggningarna som kan pagd 20-25 ar. Manga av faserna kan
generera sysselsattning pa andra platser an dar etableringen sker, detta géller framst
projektering och planering men aven tillverkningen av vindkraftverkens turbiner och andra
komponenter som framfor allt gors i Tyskland och Spanien. Syntesrapporten fran programmet
Vindval visar att berdkningarna av antalet direkt sysselsatta under byggfasen varierari en
mangd olika studier utifran metodval framfor allt. For en detaljerad studie gjord med svenska
forhallanden utifran Skogsbergets vindkraftpark berdknades det till totalt 375,2 arsanstallningar
for byggandet av 36 verk om totalt 84,6 MW. Detta inkluderade alla delar fran forprojektering
till boendeservice, transporter mm under sjalva byggtiden. Av dessa 375,2 arsanstallningar
berdknades drygt en fjardedel vara regionala arbetstillfallen, 101,3 arsanstéllda. Studien
inkluderade inte arbetstillfdllen som uppstod vid tillverkning av turbiner eller andra
komponenter utan endast de arbeten som uppkommit vid etableringen av vindparken. Till detta
kommer arbetstillfdllen som uppstar i driftsfasen av parken som beraknats till totalt 312,5
arsarbeten under totalt 25 ar varav 225 &r regionala. Totalt ger detta enligt rapporten 7,25
arsarbeten per MW eller 17 arsarbeten per kraftverk. Detta verkar vara en |ag skattning jamfort
med andra studier som inkluderar direkt och indirekt sysselsdttning, men rimligt da inga
komponenter inkluderas i berdkningarna. (Bolin et al, 2021)

Tabell 11. Sammanstallning utifran potential och F3 Centres uppgifter om sysselsattning och regional
vinst:

Potentiell produktion av biodrivmedel i 1085 GWh

Kronoberg

Potentiell sysselsattning i Kronoberg 1085 antal
arsanstallda

Regionala vinster 1 miljard SEK

Pdverkan pa beredskap och sarbarhet

Fokus pa beredskapsfragor har 6kat i samhallet utifrdn bland annat den sakerhetspolitiska
utvecklingen i Sveriges naromrade, men aven utifran dkade risker for olika avbrott i
energisystemet pa grund av till exempel stormar.

Storningar i energisystemet uppstar av olika skal och kan bero pa i princip tva olika saker -
leveransavbrott alternativt stigande priser. Samhallet stéller hogre krav pa sdkerhet i
energiforsorjningen och detta géller dven transportsektorn. En del av sarbarheten beror av att
dagens energiférsorjning ar centraliserat och att samhéllet har ett stort energiberoende till foljd
av teknikutvecklingen. (Ellis & Pastuhoff, 2021)

En lokal produktion av drivmedel kan starka energisystemet och stdrka beredskapen lokalt eller
regionalt. Aven lokal elproduktion kan minska sérbarheten och i kombination med framtida
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teknikutveckling inom batteriteknik och anvdandning av vatgas kan energi lagras och skulle kunna
fungera som resurs vid fall av strémavbrott i det centrala elndtet. En stor anledning till att 6ka
den lokala produktionen ar att minska beroendet av import vilket i dagslaget innebar risker
kopplat till prisforandringar eller tillgang pa ravara. Biogasproduktion ger ytterligare positiv
effekt relaterat till importberoendet utifran att rotresten som produceras kan ersatta
importerad konstgddsel. Med rotrester som gddsel méjliggors ekologisk odling och aterféring av
vaxtnaringsdmnen till lantbruket 6kar. (Andersson, 2016) Den lokala produktionen kan dven
bidra till den lokala ekonomin da den kan leda till arbetstillfallen och skapa regional tillvéaxt som
diskuterats tidigare.

Beredskapsfragorna ar inte nya och under kalla kriget och 1980-talets beredskapstid
utvecklades manga av de befintliga teknikerna och strategierna som ligger till grund fér dagens
aterupptagna arbete med fragan. Redan da talades det om lokal produktion av flytande
drivmedel och beredskapslager som fanns utplacerade i landet. Dagens drivmedel gar inte att
lagra pa samma satt som man gjort tidigare. Inblandningen av olika tillsatser och férnybara
drivmedel i bensin och diesel gor att dessa inte kan lagras under en langre tid. Det galler alltsa
att ha en beredskap anpassad efter drivmedel dar till exempel HVO har battre
lagringsbestdndighet dn diesel, flera ars maijlig lagring att jamféra med 1 ar for laginblandad
diesel och bensin. Andra férnybara drivmedel som etanol &r valdigt hygroskopiskt vilket innebar
att den tar upp vatten genom fukten i luften och darav beroende av hur den lagras. Biogas kan
lagras i flytande form (nerkyld och trycksatt) men detta ar inte sarskilt energieffektivt 6ver tid da
ett stort varmelackage uppstar. Pa samma satt kan vatgas lagras, for att lagra el fran till exempel
vindkraft eller solkraft. (MSB, 2021)
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https://vatgas.se/faktabank/faq/

(<2 Anthesis

Forskning, utredning och innovation for en hallbar framtid

Anthesis AB ar ett konsultforetag med rotterna i
forskningsvarlden. Vi ar ett vaxande foretag med ca 15
medarbetare i nuldget. Vi tillhér koncernen Anthesis Group som
har verksamhet i 16 lander och totalt ca 500 medarbetare

Vi erbjuder tjanster inom omradena miljdekonomi,
resursekonomi, hallbara energisystem och hallbara stader. Inom
dessa omraden erbjuder vi savél strategisk radgivning som
affarsutveckling, analys, utredning samt forskning och
utbildning. Vi har ocksa bade bred och djup kunskap inom
samhéllsekonomiska analyser, social hallbarhet och
innovationsupphandling m.m. Vidare har vi mycket stor
erfarenhet av projekt- och processledning av multidisciplinara
projekt. Vi har kontor i Stockholm och Géteborg men atar oss
uppdrag inom hela Sverige och internationellt.

Anthesis

Barnhusgatan 4, 111 23 Stockholm
Kyrkogatan 30, 411 15 Goteborg

anthesis.se

anthesisgroup.com/about/europe/sweden
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